
��� � � � � � �� �� 	
 � � � � �

��� � �� ��� � � �� �� � � � � � � �� �� �� �� � �� � !"# $% &' "( &) *+ ,"- & % .- $ , + ( / .( " " % .( / $( 01 ) ' # 2 &" % 3- ."( - "465 7 7 798 :( & % ) 0 2- &) %; ! . / . & $ , 3; < &" ' < = $ >) % $ &) %;

?@ A BCD E FD G H F ACI G J AK L M L LI D NO FDP GD E BD @ HQSR T Q Q T

UV W XYZ [ \

]^ _
`a `b c d a d b ef f f f f ff f � f f �f � f f f �f � � � f �� f f f � f� f � � � �� � f � � �� � � � � �

]g _

00 01

10 11

0 | 0

1 | 1

0 | 1

1 | 1

0 | 0

1 | 1

0 | 1
1 | 1

��� � � � � � �� �� 	
 � � � � h

]i _
j j kl mn mn o n opq rs nt ru v mt w vt xy t z r s p n s v {

r m zy oy| m s s s}u n s m s s s~ n v ��� rt � m� � � ��� ~ o r r}u n s �t y �~ n v ��� oy m v l~ o r r}s w v m v| � ��� � n p m n q t y v �� r � � m w n v ��� rt � m � }y s n s v � m w n v ��� rt � m � }� � m w n v ��� rt � m � }� � t u v n v � � rt � m� }n v o v st u v � t u v n v � � rt � m� � �s � vt y � � �t � w vt � � �}s w � � ��� � n p}
oy � l m v s � v u y s n v o v s � p o� l m ws t � � ��� � n p mnv| q s � v o v s k| q s m n � �s y t �s yt� �s y t � ws� � ws �s yt� � ws � ws �}n m � w o rq y s n s w v � n v o v s� ws� v � n v o v s � � v o v s k| q s }

zs � m w j jn v o v s � p o� l m ws� m v l q y s n s w v � n v o v s n s rs � vn v o v st u v� �� � � � �l s w �s yt �s y t�� � � � �l s w � ws � ws�� � � � �l s w �s yt � ws�� � � � �l s w � ws � s yt �� � � � �l s wt v l s y n }

j j� t p z m w o v mt w o rq yt � s n n� � � l o w �s n s �s w �l s w n v o v s �t s n wt v � l o w �sn v o v s � �t p z �q y t � s n n �q y s n s w v � n v o v s� � �zs � m w� on s q y s n s w v � n v o v s mn�l s w � s yt �s yt � �ws� v � n v o v s � � �s y t �s y t }� � � �}�l s w � s yt � ws � �m � � � � � � v l s wws � v � n v o v s � � � ws �s yt }s rn s ws � v � n v o v s � � � s yt � s yt }s w � m �}� � � � � �}�l s w � ws � s yt � �m � � � � � � v l s wws � v � n v o v s � � � ws � ws}s rn s ws � v � n v o v s � � � s yt � ws}s w � m �}� � � �}�l s w � ws � ws � �ws � v � n v o v s � � � ws � ws}� � � � � �}



��� � � ��� �  ¡  ¢ £¤ ¥ ¦ ¢§ ¨ ©

ª «¬ ® ¯ «¬°± ² ³ ¬´ ¯�µ± ¯¶ ¯ ¬ · ² ¸ ¬ ¹ ¬° ®º¹ · ² » ¼ » º¬ ½¾ ¶± ¬ º ¿ ¿ À° ¬± ¬ ¯�µ± ¯ ¶ ¯ ¬ º¬ ½ À° ®¾ ¬± ± º ¿ ¿± ¯¶ ¯ ¬ µ ¾ ®Á Âº

± ¯ ¶ ¯ ¬ µ ¾ Ã ®¾ Ä ¬ ½Å À° ®¾ ¬± ± Æ¾ Ã ÄÈÇ ° ¬± ¬ ¯ É Â ¬Ê Ë ¿ ¿± ¯¶ ¯ ¬ ¯° ¶ ± Ë ¯ Ë ®±ËÌ Æ° ¬± ¬ ¯ ² » Í » É ¯ « ¬À° ¬± ¬ ¯�µ± ¯¶ ¯ ¬ · ² ¹ ¬° ® ¸ ¬ º¬ Ã± Ë Ì ° Ë± Ë Ê µ ¬ ½Ê ¬ Æ¾ Ã Ä É ¯ « ¬À° ¬± ¬  ¯�µ± ¯¶ ¯ ¬ · ²  ¬´ ¯�µ± ¯¶ ¯ ¬ º¬ ½ Ë Ì º¬ ½ À° ®¾ ¬± ± ± ¯¶ ¯ ¬ µ ¾ Ã ®¾ Ä ¬ ½º

¬ ½± ¯¶ ¯ ¬ µ Á ¶ ¾ « Ë ¬ º

ÎÏ Ð

Z

B

A

X

CLK

��� � � ��� �  ¡  ¢ £¤ ¥ ¦ ¢§ ¨ Ñ

ÒÓ Ô ÕÖ× Ø Ù

ÎÚ Ð
ÛÜ ÛÝ ÛÞ ß àá â Ü â Ý â Þã ã ã ã ä ä äã ã ã ä ã ã äã ã ä ã ã ã ãã ã ä ä ã ä ãã ä ã ã ã ã äã ä ã ä ã ä äã ä ä ã ã ä ãã ä ä ä ä ã ãä ã ã ã ã ä ää ã ã ä ä ã ää ã ä ã ä ã ãä ã ä ä ä ä ãä ä ã ã ä ã ää ä ã ä ä ä ää ä ä ã ä ä ãä ä ä ä ã ã ãåæç èé è êìë â Ü ë â Ý ë â Þ é íîï ðñò è é è ê ê î ã�ó



ô�õ ö ö ö�÷ ø ùú ùû üý þ ÿ û� � �

� � �

QcQb
00 01 1011

10

11

01

00
QaU

1

1

1 1

1

11

0

00

0

0 0

0 01

QcQb
00 01 1011

10

11

01

00
QaU

1

0

1

1 1 1

111

0 0 0

0000

QcQb
00 01 1011

10

11

01

00
QaU

1

1

1

1

1

1

1

1

0 0

0

0

00

0

0

Da

DbDc

ô�õ ö ö ö�÷ ø ùú ùû üý þ ÿ û� � �

�� �

U

>

D

>

D

Qa

Qb

>

D Qc

Qc
Qb

Qa
U

Qc
Qb

Qa
U

Qc
Qb

Qa

Qc
Qb

U
Qc

Qa
U

�	 
 �� � �

�� ������ �� � �� � ��� �� � � ��� � ��� �  � � ��! �"#$ %& $ ' $ ( $ )*+ ( $ ,- �� �� ,.* '+/ $ %



021 3 3 354 6 78 79 :; < = 9> ? @

AB C�
DEFG HI I JK G LMN OP K E EOP H OMQ I RK L LKS ITUV WX V EK H YZ[ V Y\ K] ^ Y Z Q EM EK H Y_ `a V ^ EK H Y_ Q EM Y\ Q EM Y Z ` K]^ Y_ Q EM EK H Y Z ` K]^ Y_ Q EM EK H Y\ `bc a V Wb [cd V e

Af C DEFG HI I JK G LMN OP K E EOP H OMQ I RK L LKS ITUV Y Z Q EM EK H YgX V ^ EK H Y_ Q EM EK H Y\ ` K] ^ Y_ Q EM Y\ `[ V ^ EK H Y_ Q EM YZ Q EM Yg ` K] ^ Y_ Q EM YZ Q EM EK H Yg `a V Y\bc a V Wb [cd V e


